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ESTUDO APONTA PRESENCA DE AVES EM
AREAS REFLORESTADAS NA ANAZONIA

r

BRC continua muito integrado e participativo apesar da pandemia, e com

aumento da relevancia nos diferentes veiculos de midia. Acima: Membros do
Comité Cientifico do BRC e observadores durante a reunido online de

setembro de 2021 (Foto: Rafael Assis). Abaixo: Canal de noticias local do Para
destaca projeto BRC que avalia o retorno de aves a areas reflorestadas (Fonte:

Jornal O Liberal).
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1. Apresentacgao

O Consércio de Pesquisa em Biodiversidade Brasil-Noruega (BRC) realiza pesquisas sobre
biodiversidade e mudangas climaticas na Amazonia brasileira. Fundado em 2013, o consdrcio é
formado pela Universidade Federal do Para (UFPA), o Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG), a
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA), a Universidade de Oslo (UiO) e a empresa de
mineracdo em aluminio norueguesa Hydro Norsk (Hydro). O primeiro contrato do Consércio BRC
durou por cinco anos (2013-18), mas foi renovado para um novo periodo de mais cinco anos
(novembro de 2018 a outubro de 2023).

O BRC é resultado de uma iniciativa Hydro. Em 2012, pouco depois de assumir as
operacdes de aluminio da Companhia Vale do Rio Doce no Pard, a Hydro entrou em contato com
o Museu de Histéria Natural (NHM) da Universidade de Oslo. Ao NHM foi dada a
responsabilidade de facilitar a criacdo de uma pesquisa de cooperacdo com base nas
recomendacdes do relatdério técnico da Hydro intitulado “Programa de Reflorestamento e
Animais Selvagens - HYDRO Paragominas, Para, Brasil”, de Salomao et al. (2012).

No acordo de Consodrcio BRC, o principal objetivo da cooperacdo é “desenvolver atividades
de pesquisa aplicadas e bdsicas, e construir uma base sdlida de resultados em biodiversidade e
conhecimento climatico” entre os parceiros. O consércio também deve contribuir para o
“aumento da parceria universidade-industria”. Além de pesquisas e publicacdes conjuntas, a
“pds-graduacdo (mestrado e doutorado) serd um elemento importante da atividade do
consorcio”.

Este relatério é preparado pelo secretariado do BRC. Apresenta os principais resultados e
atividades do consércio em 2021. Na secdo final, sdo apresentadas importantes licGes
aprendidas. Nos referimos a atas das reuniGes do Conselho e Comité Cientifico do BRC e
relatdrios de eventos especificos para a elaboragao desse relatério.

2. Principais resultados de 2021

Em 2021, o BRC fez progressos substanciais em todos os objetivos definidos - pesquisa, parcerias
e envolvimento de alunos - bem como na sustentabilidade do consdrcio a longo prazo. Além
disso, BRC progrediu também no que se refere a comunicagao entre todas as partes envolvidas
no consoércio. Essas conquistas ocorreram apesar de todos os desafios enfrentados pela
pandemia de COVID19. Os principais resultados em 2021 foram:

e Assim como 2020, o ano de 2021 teve um nimero elevado de publicagbes em revistas
cientificas, com cerca de 10 artigos publicados/aceitos para publicacio;

e Fortalecimento da comunicacdo entre as partes envolvidas no consdrcio, que foi de
grande importancia para a discussdo e resolucdo de questdes de interesse comum;

e Promocgdo e realizagdo de diversos eventos entre os grupos de pesquisa (p.ex. webinars),
seminarios de projetos BRC e atividade de aperfeicoamento profissional (p. ex. curso
académico);

e A relevancia do BRC foi reconhecida por outras midias de divulga¢do (ndo académicas),
resultando em maior acesso do publico em geral aos resultados de projetos BRC;
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e Aumento significativo no nimero de alunos apoiados pelo BRC, tanto para alunos de
graduacdo quanto pds-graduacdo, destacando a importancia do consdrcio para as
instituicdes envolvidas e para a ciéncia desenvolvida na regido;

e A proposta dos indicadores de biodiversidade foi elaborada pelos pesquisadores do BRC,
sendo um ponto de partida para o desenvolvimento de indicadores de recuperagao
operacional. Este documento sera potencialmente o primeiro protocolo desse tipo
aplicado para areas pés-minadas na Amazonia;

e O suporte da Hydro e parceria entre as instituicdes envolvidas, incluindo colegas do
consércio, foi crucial para manutencdo das atividades de pesquisa e dos alunos
associados ao BRC;

e Iminéncia de restabelecimento das atividades de campo, com preparos e treinamento

para retomada faz com que haja expectativa otimista para avanco dos projetos BRC no
proximo ano.

3. A Diretoria do BRC

A diretoria do BRC é composta por um representante de cada instituicdo participante do
consércio. Em 2019, os membros foram: professor Marcos Piedade (UFRA), professor Alexandre
Bragio Bonaldo (MPEG), professor Leonardo Sena (UFPA), Domingos Campos (chefe da HSE -
Hydro) e Fridtjof Mehlum (pesquisador sénior - UiO). Leonardo Sena (UFPA) exerceu a func¢do de
presidente da diretoria.

O Conselho teve sua reunido anual no dia 17 de margo de 2021 via online (video
conferencia). A aprovacdo do Plano Estratégico do BRC (2021 — 2031), bem como o papel do BRC
nas redes sociais para melhorar a divulgacdo das atividades e produtos do BRC, e as implicacbes
da pandemia para o andamento dos projetos BRC foram alguns dos temas debatidos durante a
reunido.

4. O Comité Cientifico do BRC

O comité cientifico (CC) do BRC toma todas as decisdes cientificas e operacionais em geral. E
composto por dois representantes de cada instituicdo membro e normalmente se relne duas
vezes por ano. Em 2019, os membros do comité foram: professores Lina Bufalino e Norberto
Cornejo Noronha (UFRA), pesquisadores Alberto Akama e Rogerio Rosas Silva (MPEG),
professores Ana Cristina Mendes de Oliveira e Leandro Juen (UFPA), Patrick Brading (gerente
Ambiental - Norsk Hydro), Domingos Campos (chefe de SMS, Hydro), pesquisador sénior Fridtjof
Mehlum e professor @ystein Wiig (UiO).

Tivemos duas reunides do Comité Cientifico do BRC em 2021, ambas ocorreram via online
(video conferencia). A primeira ocorreu no dia 16 de margo. Fridtjof Mehlum (UiO) presidiu a
reunido. Estiveram presentes os seguintes membros: Rafael Assis (UiO/BRC), @ystein Wiig (UiO),
Fridtjof Mehlum (UiO), Ana Cristina Oliveira (UFPA), Patrick Brading (Hydro), Norberto Noronha
(UFRA), Leandro Juen (UFPA) e Rogério Rosas Silva (MPEG). Os principais temas discutidos foram
relacionados aos desafios enfrentados pela equipe em decorréncia da pandemia. Entre eles, a
Hydro atualizou a equipe sobre como a empresa tem atuado para prosseguir com suas operagées
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a fim de evitar maior disseminacdo do virus, o status de todos os projetos BRC em tempos da
pandemia, possibilidade de extensdo dos projetos e mudangas no orgamento devido a atrasos, e
as perspectivas de quando os projetos podem reiniciar suas atividades de campo. Os membros do
CS também foram atualizados sobre o status da iniciativa relacionada aos Indicadores de
Biodiversidade, o avango da elaboracgao do livro BRC, e discutiram como os resultados dos estudos
do BRC podem ser melhores aplicados aos planos da Hydro para praticas operacionais mais
sustentaveis nas dreas mineragao.

A segunda reunido ocorreu no dia 15 de setembro. Os participantes foram: Rafael Assis
(UiO/BRC), Fridtjof Mehlum (UiO), @ystein Wiig (UiO), Leandro Juen (UFPA), Ana Cristina Oliveira
(UFPA), Patrick Brading (Hydro), Domingos Campos (Hydro), Lina Bufalino (UFRA), Norberto
Noronha (UFRA), Alberto Akama (MPEG), Rogério Rosas Silva (MPEG) (Figura 1). Outros membros
do BRC participaram como observadores. Fridtjof Mehlum (UiO) presidiu esta reunido. Aqui,
destaque para a substituicdo da professora Gracialda Ferreira pela professora Lina Bufalino como
representante da UFRA no comité cientifico do BRC. Professora Gracialda se desligou da UFRA
para assumir um cargo no Instituto de Desenvolvimento Florestal e da Biodiversidade (ldeflor-Bio)
e, consequentemente, deixou de ser membro do BRC ao menos para os préximos dois anos
(possivel retorno depois desse periodo). A professora Gracialda esteve com o BRC desde sua
criacdo em 2013, e o consodrcio reconhece e agradece o grande esforco que Gracialda tem feito ao
BRC. Alguns dos assuntos abordados na reunido foram: atualizacGes das operacdes da Hydro para
enfrentar a pandemia, incluindo perspectiva de projetos para reiniciar o trabalho de campo;
status de todos os projetos em tempos de pandemia; atualizacGes sobre extensdes de projetos e
mudancas no or¢camento; situacdo na iniciativa de Indicadores de Biodiversidade; publicacdo do
livro BRC; parceria do BRC com a equipe de comunica¢do da Hydro.

Ana Cristina Mendes Oliveira

Lina
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Figura 1. Membros do Comité Cientifico do BRC e observadores durante a reunido online de
setembro de 2021.
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5. O Secretariado do BRC

O secretariado do BRC é responsavel por coordenar as atividades do consdrcio e para preparar e
planejar as reunides da Diretoria e do Comité Cientifico. E também responsével por coordenar os
processos de submissdo de projetos, iniciativas para busca de financiamento, bem como a
comunicagdo interna e externa. Ele é sediado no Museu de Histéria Natural em Oslo e liderado
pelo Dr. Rafael Leandro de Assis.

O atual contrato de Rafael Assis como chefe do secretariado do BRC expira em margo de
2022. Em novembro de 2021, Rafael recebeu uma proposta de prorrogacdo de seu contrato (até
novembro de 2023), que foi rapidamente aceita.

6. Atividades dos Projetos de Pesquisa BRC

No ano de 2021, a maioria os projetos do BRC da ultima chamada (2019) tiveram seus contratos
firmados, seu orcamento liberado e jd estdo em andamento. A excecdo é o BRC 17/19 -
“Metabarcoding e metagenémica para inventdrio de alto rendimento e monitoramento da
biodiversidade de artropodes terrestres”, que ainda precisa ter seu contrato acordado entre a
contraparte norueguesa do projeto (Vladimir Gusarov — UiO) e a Hydro.

Embora a maioria dos projetos da ultima chamada esteja pronta para iniciar, poucos desses
projetos fizeram progressos substanciais. Isso devido a impossibilidade de realizar atividades de
campo durante boa parte do ano. Os lideres dos projetos concentraram esforgos em montar suas
equipes para os projetos (alunos, pos-doutorados, etc.), bem como adquirir equipamentos para
os experimentos/trabalhos de campo, entre outras atividades relacionadas aos projetos de
pesquisa. Devido ao atraso nas atividades causadas pela pandemia, além de demandas referentes
a reajustes financeiros (em principal causado pela desvalorizagdo do Real perante ao Délar, e as
implicagGes disso na compra de reagentes e equipamentos importados), a Hydro tem efetuado
reajustes do orgamento previamente proposto por esses projetos.

Portanto, a maior parte dos projetos BRC dessa ultima chamada assim como os das
chamadas anteriores ja se encontra em plena operagdo (Anexo 1), e com grandes avancos.
Relatérios de progresso foram apresentados duas vezes por ano ao Comité Cientifico do BRC.
Apenas um dos projetos listados no Anexo 1, entretanto, ainda ndo foi iniciado: BRC 15/17 —
“Como os métodos de coleta do topsoil, sua origem e armazenamento influenciam a restauracgdo

III

ambiental em areas de mineracdo de bauxita em Paragominas, Para, Brasil”. A razdo é que houve
uma mudanga em relagdo ao financiamento destinado a apoiar esta pesquisa. Havia a
possibilidade desse projeto ser financiado por fundagGes externas, mas no final essa possibilidade
ndo funcionou. No entanto, as discussdes entre os coordenadores do projeto e a Hydro para
encontrar uma solu¢do foram muito produtivas e um novo orgamento estd sendo preparado.
Algumas outras questdes administrativas também continuaram pendentes ao longo do ano
de 2021, em principal envolvendo a tramitacdo de valores orcamentarios de projetos que tiveram
seus contratos encerrados em 2020, mas que nao utilizaram todo valor disponibilizado. No total,
seis projetos se enquadram nessa situacdo, entre eles o BRC 01/14 — “Fungos micorrizicos
arbusculares em dreas naturais e dreas em restauracdo apds mineracdo de bauxita no Pard”, BRC
11/15 — “Diversidade dos insetos herbivoros em quatro areas da mineradora Hydro”, BRC 13/16 —
“Rastreamento de oncas na area da mina de hidro bauxita em Paragominas, Brasil”, e outros. O
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secretariado estd em constante contato com os responsaveis pelos tramites administrativos da
Hydro, juntamente com os lideres de projetos, objetivando solucionar essa pendéncia com a
maior brevidade possivel.
Quanto as producdes cientificas, o ano de 2021 foi mais um ano bastante produtivo em
termos de numero de artigos publicados. Essas publicagGes abrangeram um grande numero de

temas de pesquisa — restauracao florestal, insetos aquaticos e terrestres, producdo de plantulas,
plantas aquaticas e muitos outros. Abaixo algumas publicacdes destacadas:

a. Temos hoje uma melhor compreensdo de como gradientes ambientais influenciam
caracteristicas morfoldgicas e filogenéticas de espécies de libélulas (Odonata) (“BRC0026 -
Morphological and phylogenetic factors structure the distribution of damselfly and
dragonfly species (Odonata) along an environmental gradient in Amazonian streams”,
Bastos et al. 2021 — Ecological Indicators) (Figura 2);

b. Sabemos que técnicas combinadas com regeneracdo natural que podem ser mais
eficientes para restauracdo de areas pds-mineracgdo (“BRC0032 - Natural Regeneration for
restoration of degraded areas after bauxite mining: a case study in the Eastern Amazon”,
Brasil-Neto et al. 2021 - Ecological Engineering);

c. Outra publicacdo que merece destaque é um produto originado do curso de campo em
Ecologia Tropical, edicdo de 2018. Alunos do curso juntamente com professores
envolvidos publicaram o artigo “BRC0027 - The role of macrophyte architecture in driving
periphytic algal communities in a lowland river in the Brazilian Amazon”, Ledo et al. 2021 -
Brazilian Journal of Botany);

d. Mais uma publicacdo relevante veio do grupo de académicos envolvidos no projeto “BRC
12/16: Como as interacBes ecoldgicas sdo influenciadas pelas atividades de mineragdo e
esforcos de restauracdo ambiental apds a exploracdo no municipio de Paragominas”. Eles
publicaram uma metodologia ainda pouco documentada sobre coleta de artrépodes
arbdreos das copas das arvores via agitacdo de folhagem (“BRC0022 - Collecting arboreal
arthropods a technique for sampling plant-inhabiting arthropod communities in a tropical
forest”, Viana-Junior et al. 2021 - Entomologia Experimentalis et Applicata) (Figura 3).

A lista com todas as publicagdes BRC consta do Anexo 2. Esses estudos, entre todos os outros, sdo
muito importantes para aumentar o conhecimento do mais diverso bioma do globo, e revelam
gue ainda ha muito a se conhecer sobre a flora e a fauna amazonica, bem como entender melhor
como minimizar o impacto no meio ambiente causado pela exploragdo dos recursos naturais. Os
resultados sdo muito relevantes também como base cientifica para praticas mais verdes na
tentativa de garantir uma exploragao mais sustentdvel na regidao. Além disso, o elevado nimero
de publicacdes revela que alguns dos objetivos mais importantes do consdrcio, que é o
desenvolvimento das atividades de pesquisa e o fortalecimento da parceria universidade -
empresa, estdo sendo alcangados.
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Figura 2. Pesquisadores do BRC avaliaram a resposta morfoldgica e filogenética de espécies de
libélulas a gradientes ambientais. (Imagem: Ecological Indicators).

Figura 3. Técnica de agitacdo de folhagem para coleta de artépodes em operagao na érea da
Hydro Paragominas. (A) drea de regeneracgdo natural, (B) area de floresta, (C) detalhe da bandeja
coletora e (D) detalhe da bolsa coletora apds sacudir a folhagem. (Foto: César Favacho).
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7. Parceria entre BRC e equipe de comunica¢ao da Hydro rende

. Vi

inumeras matérias em jornais e televisao

O BRC aumentou sua relevancia no que se refere a divulgacdo de suas acbes e projetos de
pesquisa durante o ano de 2021. Foram diversas matérias publicadas em jornais impressos e
midias digitais, além de reportagens de televisdo. Parte desse sucesso se deve a aproximacao da
coordenacgdo do BRC com a equipe de comunica¢do da Hydro. As duas partes comegaram a ter
reunioes mensais desde junho 2021 para discutir potenciais pautas para divulgacao de material, o
que rendeu inUmeras matérias que foram publicadas. Nas linhas a seguir alguns exemplos que
mereceram destaque.

Foi ao ar no dia 7 de agosto uma matéria do Jornal “O Liberal” destacando o retorno de
espécies de aves para areas reflorestadas na area da Hydro. A matéria destaca resultados
referentes ao projeto “BRC 08/15: Diversidade de aves em trés areas em diferentes estados de
conservacgdo na Amazdnia Oriental”, coordenado pelo professor Marcos Pérsio (UFPA).

Outra matéria foi ao ar em setembro de 2021, pelo “SBT Pard, destacando as iniciativas de
restauracdo florestal e recuperacdo da biodiversidade conduzidas pela parceria BRC/Hydro em
Paragominas. A matéria destaca também a volta de espécies de aves para regido antes
degradada, com entrevista com o professor Marcos Pérsio (Figura 4).

Também o jornal impresso Didrio de Belém publicou uma matéria no dia 21 de julho
reportando os esforcos da Hydro para o reflorestamento na drea de mineracdo em Paragominas,
com destaque as pesquisas desenvolvidas pelo Consdrcio BRC. A reportagem também destacou o
papel do BRC na regido, informando que a iniciativa “teve inicio em 2013, com a criagdo do
Consdércio Brasil-Noruega de Pesquisa em Biodiversidade, com pesquisadores da UFPA, do Museu
Goeldi, da UFRA e da Universidade de Oslo, na Noruega ” (Figura 5).

Mais uma divulgacdo local que levou o nome do BRC saiu em uma matéria online do Jornal
“0O Liberal” sobre o dia do Engenheiro Florestal, celebrado em 12 de julho. A matéria ressaltou a
importancia desses profissionais para os programas de restauracdo florestal e trouxe entrevistas
com alguns deles. Entre eles, Igor do Vale, engenheiro florestal funcionario da Hydro responsavel
pelas especificagdes técnicas da reabilitagdo das dreas mineradas na Hydro Paragominas. A
matéria ainda trouxe entrevistas com a engenheira Suany Couto, que desenvolveu sua
dissertacdo de mestrado junto a um dos projetos BRC (“BRC 03/14: Biodiversidade, proliferagdo
de espécies vegetais e restauracdo de areas degradadas pela mineragao de bauxita na regido
sudeste do Pard”), coordenado pelos professores Marcos Piedade Gama e Gracialda Ferreira,
ambos da UFRA.
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Figura 4. Canal de noticias local do Para apresentou alguns dos estudos em andamento em
Paragominas com o apoio da colaboragdo Hydro - BRC. Entre os destaques da reportagem, foi
citado o projeto que avalia o retorno de aves a areas reflorestadas.

Hydro amplia seus esforgos de
reflorestamento em Paragominas

om o refle.  capac
- etumente de  de m'mn
v RY wn totel de :h-nn © smbiente,
P 0 2500 b rr—y

:
i

:

P %z

b

HiH
%ﬁi

il

i
!
I
1P
I
it

i
il
HIHER
L
%gtiiégllgig
HehEe B

alcangar uma
atuache  sustentdvel
com & conservagho do
ecosistema local gra-
o e o das Ve
nicar de Witagho ¢

i
}

o b 0 ou piddeos de vegeta-

Figura 5. Jornal “O Liberal” do Pard apresentou reportagem sobre os esfor¢os da Hydro para o
reflorestamento na drea de mineracdo em Paragominas, com destaque as pesquisas
desenvolvidas pelo Consdrcio BRC.
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8. Pesquisadora membro do BRC vence prémio “Women in
Science 2021”

A pesquisadora Thaisa Michelan, UFPA e BRC, foi vencedora da 162 edi¢do do programa “Women
in Science” da Fundacdo L’'Oreal, categoria Ciéncias da Vida (Figura 6). H4 16 anos a L’Oréal Brasil,
em parceria com a UNESCO no Brasil e a Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), promovem o
programa “Para Mulheres na Ciéncia”, com o objetivo de transformar o cendrio cientifico,
contribuindo para o equilibrio de géneros na drea. Modelos estatisticos para acompanhar a
pandemia do novo coronavirus, estudo das mudancgas climdticas, restauracdo do bioma e
conexdo entre a saude do meio ambiente, dos animais e dos seres humanos, sdo alguns objetivos
dos trabalhos vencedores da edigao 2021.

Thaisa Sala Michelan, do Laboratdrio de Ecologia de Produtores Primarios e do Programa
de Pés-Graduagdo em Ecologia (PPGECO - UFPA) é coordenadora do projeto BRC “BRC 26/19:
Efeitos do uso do solo na diversidade e ecofisiologia da mata ciliar, macréfitas aquatica e
planctons em riachos e lagoas em dreas de mineragdo ”, e colabora com a BRC desde 2016.

For Women
in Science
i

16° edigcao do programa
Para Mulheres na Ciéncia
anuncia

/" Ganhadora na categoria

\_ CIENCIASDAVIDA

Figura 6. Professora Thaisa Michelan, vencedora da 16 edi¢do do programa “Women in Science”
da Fundacdo L'Oreal, categoria Ciéncias da Vida. (Fonte: https://pt.unesco.org/news/unesco-
loreal-e-abc-divulgam-sete-vencedoras-do-programa-mulheres-na-ciencia-2021).

9. Desafios Enfrentados pela Pandemia do Novo Coronavirus

O ano de 2021, assim como 2020, sera lembrado para sempre como o ano da pandemia da Covid-
19. Diversos setores da sociedade foram profundamente impactados pela pandemia, desde
industrias até segmentos que abrangem agéncias de viagens, servigcos e negdcios em geral. Ndo
diferente deles, o setor que envolve instituicdes académicas também sofre suas consequéncias.
No que diz respeito aos projetos do BRC, todos tiveram que interromper o trabalho de campo em
meados de margo de 2020 e ndo puderem retomar as atividades até o fim de 2021, assim como
as atividades de laboratério.

Apesar das dificuldades que os grupos de pesquisa vém enfrentando diante da pandemia, o
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BRC conseguiu dar continuidade a vdrias atividades de pesquisa. Isso foi possivel principalmente
gracas as plataformas virtuais: elas sediaram as reunides entre os membros do consdrcio,
permitindo que trabalhassem em casa e evitem maiores exposi¢cdes ao virus. Assim, eventos
importantes e cruciais para a manutencdo do didlogo entre os parceiros e para decisdes
importantes no ambito do consércio foram realizados seguindo o cronograma anteriormente
planejado. Dessa maneira, todos os eventos ao longo do ano foram realizados via online, como as
reunides da diretoria e do comité cientifico, seminario interno BRC, cursos e outras reunides.

Além de cumprir o cronograma de reuniées importantes para o consdrcio, o BRC também
adotou estratégias para se aproximar dos lideres de pesquisa e oferecer-lhes o auxilio necessario.
Um exemplo foram as reunides mensais, que comegaram a ocorrer em junho de 2020 e deram
continuidade ao longo de todo o ano de 2021. Essas reunides foram muito importantes para
atualizar os participantes sobre a situacdo e os desafios causados pela pandemia, incluindo
guestdes de saude, modificagcdes no cronograma de trabalho de campo, apoio a alunos e outros
funcionarios, protocolos de seguranca, entre outros.

As reuniGes mensais foram muito importantes também para discutir outros temas de
grande importancia para o consércio, como o andamento da iniciativa dos Indicadores de
Biodiversidade, o livro do BRC, entre outros tdpicos importantes. Também por meio das reunides
mensais os participantes puderam se atualizar sobre novas publica¢des, eventos e oportunidades.
Por fim, essas reunides tém sido cruciais para os participantes compartilharem experiéncias e
outras preocupacdes que enfrentavam devido a pandemia e buscar solu¢des adequadas.

O andamento de todos os projetos em geral foi impactado e, consequentemente, todos
os projetos BRC estdo atrasados. H4 entretanto uma grande expectativa de retomada das
atividades de campo ja no inicio de 2022. Para facilitar essa retomada, e agilizar o reinicio dos
projetos que estdo com suas demandas atrasadas, a Hydro levou a Belém o curso de reciclagem
(seguranca do trabalho para atuar em dreas de mineracdo). Esse curso, obrigatério a todos que
adentram a area da mina, foi oferecido a todos membros do BRC e teve duragdo de trés dias,
entre 3 e 5 de novembro. No total, em torno de 70 pessoas participaram do curso, ministrado na
UFPA no formato presencial. Uma nova versao do curso deve ser oferecida no comecgo de janeiro
de 2022, aqueles que ndo tiveram a possibilidade de atender o curso ministrado em novembro de
2021.

Por fim, vale ressaltar aqui o suporte administrativo/financeiro que a empresa Hydro tem
oferecido a todos os lideres de projeto, a fim de evitar que esses atrasos afetem a qualidade de
seus estudos. Nesse contexto, a Hydro tem ainda se mostrado flexivel para solucionar os
problemas encontrados pelos projetos, e esta considerando ajustar seus cronogramas e
or¢camentos. Isso confirma a sélida parceria que vem sendo construida entre a Hydro e os grupos
de pesquisa, e a disposicdo em apoiar os estudos para que alcancem os objetivos inicialmente
propostos. Além disso, notou-se uma grande preocupac¢do com as medidas de protegao a situacdo
de saude dos alunos, bem como dos funcionarios e demais colaboradores do BRC. Desde o inicio
da pandemia, o bem-estar de todos os participantes foi considerado a primeira prioridade, e
todos os parceiros foram muito transparentes na comunicacdo das medidas para conter a
propagac¢do do virus. Tem sido muito importante mostrar a todos membros do BRC que a saude é
uma grande preocupacdo e que somente quando as condi¢cdes adequadas para todos forem
garantidas as atividades serdo retomadas.
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10. Promogao de Seminarios e Eventos Online

Apesar de a pandemia ter dificultado grande parte das atividades cientificas programadas para o
ano, pesquisadores do BRC promoveram diversos eventos online para divulgacdo dos resultados,
iniciar discussdes relacionadas com os mais variados temas, integrar alunos e professores, e
também para estimular a divulgacdo da ciéncia durante os tempos de pandemia. Esses
semindrios na web aconteceram de todas as formas, principalmente nas redes sociais.

Pela necessidade de distanciamento social, e com diversos profissionais trabalhando em
casa, essa plataforma foi de extrema importancia ao longo do ano. Pesquisadores, cientistas e
professores utilizaram essa forma de comunicagao para se aproximarem dos alunos e do publico
em geral. Da mesma forma, os pesquisadores associados ao BRC promoveram semindrios na web
e outros eventos online e, juntos, foram capazes de alcancar centenas de ouvintes e
observadores.

Um exemplo de webinar organizado por pesquisadores vinculados ao BRC foi o promovido
pelo professor Jonathan Ready (UFPA), com a tematica voltada ao uso de DNA ambiental como
técnica de levantamento de biodiversidade e biomonitoramento (Figura 7). Com o titulo “DNA da
Amazonia”, esse webinar serviu para discutir aspectos relacionados ao projeto liderado pelo
professor Ready e apoiado pelo BRC (BRC 16/19 — “Medindo a dindmica da biodiversidade
usando DNA ambiental e metabarcoding: estabelecendo linhas de base e monitorando a
recuperacdo em ecossistemas afetados”).

A plataforma online também foi muito importante para expandir o alcance e atingir
publicos de diferentes regiGes para eventos de defesa de teses de pds-graduacdo, tanto mestrado
guanto doutorado. Diversos alunos que desenvolveram seus trabalhos dentro de projetos BRC
proporcionaram uma defesa publica online na plataforma digital. Entre os exemplos, a aluna de
mestrado Myllena Lima e a aluna de doutorado Sidiane Castanhéde (Figura 8A e 8B), ambas do
Programa de Pds-Graduag¢dao em Ecologia Aqudtica e Pesca da UFPA. A primeira foi aluna do
professor Leandro Juen e realizou pesquisa junto ao projeto BRC 10/15 — “Aquatic biota
monitoring of streams in mining areas of Paragominas SA, Pard, Brasil”; a segunda foi aluna da
professora Lilian Amado e do professor Luciano Montag e desenvolveu seu projeto no BRC 19/19
— “Uso de espécies nativas de diferentes niveis tréficos e ocorrentes em area de mineragdo de
bauxita para avaliar a toxicidade de residuos derivados desta atividade”.

Esses eventos foram de suma importancia para divulgar a ciéncia, reunir estudantes e
outros interessados para a discussdo dos temas cientificos desenvolvidos no BRC, bem como para
aumentar a relevancia dos estudos do consércio. Durante a pandemia, esses eventos ajudaram os
alunos a se manterem atualizados sobre temas relacionados aos mais diversos assuntos da
ciéncia. Foram importantes também para ajudar os alunos a ficar em casa e ainda acessar fontes
de informagGes importantes para sua formacdo e desenvolvimento como pesquisadores.
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Figura 7. Evento online apresentado pelo Dr. Jonathan Ready (UFPA e BRC) e colegas, sobre a
importancia do Metabarcoding para a biodiversidade e conservacdo na Amazonia.
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Figura 8. Eventos online com defesa de mestrado e doutorado de alunas que desenvolveram
projetos junto ao BRC. Msc. Myllena Lima - UFPA (esquerda - 8A), e Dra. Sidiane Castanhéde -
UFPA (direita - 8B).

11. Curso de Campo em Ecologia Tropical e Biodiversidade

O curso de campo é realizado pelas instituicdes parceiras do BRC e faz parte dos programas de
pods-graduacgdo das instituicdes participantes. O financiamento para o curso foi obtido do Centro
Noruegués para Cooperagdo Internacional em Educagdo (DIKU), durante a convocatéria UTFORSK,
e financiaria o curso por quatro anos (2018-2021). O curso inclui duas partes: uma no Brasil e
outra na Noruega. Na primeira parte, oito alunos da Noruega (NMBU e UiO) viajam para o Brasil e
se juntam a oito alunos de instituicdes brasileiras (UFRA, UFPA e MPEG) para trabalho de campo



BRC
na floresta amazonica. Para a segunda parte, eles vdo na direcdo oposta: alunos do Brasil viajam
para a Noruega e trabalham junto com alunos de instituicbes norueguesas.

Até agora, o curso de campo ja foi realizado duas vezes: 2018 e 2019. No entanto, devido as
restricGes e preocupacdes causadas pela pandemia, o curso para 2021 (assim como foi para 2020)
foi cancelado. Felizmente, a agéncia responsavel pelo financiamento do curso (DIKU - UTFORSK)
aceitou a justificativa de adiar o curso por um ano. Portanto, o curso serd oferecido ao menos
para mais um ano (2022). De acordo com a proposta inicial, o curso teria sua ultima edicdo em
2021.

Estamos otimistas de que situagdao estard melhor no préoximo ano, para oferecer outro
curso de campo em agosto-setembro de 2022. Esta iniciativa é muito importante para nossos
objetivos de intercambio de alunos e professores entre os dois paises, bem como para o
fortalecimento a colaboragdo entre instituicdes e grupos de pesquisa.

12. Edicao Especial do Boletim Museu Paraense Emilio Goeldi
Sobre o Tema “Ecologia e Mineragao”

Em dezembro de 2020, o BRC em conjunto com o MPEG abriu edital para publicacdo de uma
edicdo especial do Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi - Ciéncias Naturais com o tema
“Biodiversidade e Processos de Restauracdo Ecolégica Relacionados a Mineracdo”. A ideia é
reunir artigos de pesquisa que abordem o tépico diversidade biolégica em areas influenciadas por
mineragdo, assim como sua conservacgao, recuperacado e uso sustentavel. A missdo desta edicdo
especial é promover e disseminar conhecimento ndo sé sobre o conceito de desenvolvimento
sustentdvel em 4dreas de mineracdo, mas também o conhecimento especializado através
resultados de pesquisas ecolégicas na drea de restauracdo da biodiversidade. Também serdo
publicados artigos sobre métodos cientificos de mitigacdo de impactos e recuperagdo de
influenciados por mineracao.

Porém, embora a data final para submissao fosse junho de 2021, ndo foram alcangados
numero minimo de artigos para produ¢dao do volume especial. Essa baixa procura se deve
principalmente a implicagdes causadas pela pandemia, que comprometeu significativamente a
produgdo cientifica dos grupos de pesquisa. Consequentemente, uma nova data limite para
submissdo foi estabelecida: 31 de dezembro de 2021. Espera-se uma prorrogac¢do deste prazo,
mas a nova data ainda n3o foi definida. A publicacdo do volume esta prevista para junho/julho de
2022.

Para a divulgacdao do tema e chamada de manuscritos, foram utilizadas plataformas de
midias sociais e sites (MPEG, BRC, etc.) (Figura 9).
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Figura 9. Folder de divulgacdo da edicdo especial do Boletim MPEG sobre “Biodiversidade e
Processos de Restauracdo Ecolédgica Relacionados as Areas de Mineracdo”, iniciativa entre o
MPEG e o BRC.

13. Curso de Restauracdo de Areas Degradadas

O BRC e o Programa de Educacdo Tutorial em Engenharia Florestal da UFRA organizaram o
“Curso Internacional de Recuperacdo de Areas Degradadas: (Re) Construindo o Passado”. O curso
visou proporcionar formacao tedrica e pratica sobre conceitos, legislacdo e aplicagdo de métodos
de planejamento e execugdo de atividades de restauracao florestal, fortalecendo o debate sobre
o tema. Seu objetivo é ampliar o conhecimento sobre o assunto, colaborando com as a¢ées em
desenvolvimento na regido amazbnica e, com isso, contribuindo para a formag¢do técnica dos
profissionais da area. Entre os tépicos abordados estiveram: etapas em geral envolvidas nos
processos de restauracao florestal, tais como os métodos mais indicados, legislacdo, técnicas de
promogdo da devolugdo de elementos naturais e servigos ambientais.

Para isso, o curso reuniu professores de diversas disciplinas e que atuam na area de
recuperacao florestal, principalmente na Amazonia. Foi ministrado durante duas semanas e meia
(janeiro e fevereiro de 2021), com aulas remotas e oferecido totalmente em plataforma virtual
(Figura 10).

Como o curso foi realizado pela internet (online), abriu-se a possibilidade de participacdo
de pessoas de diferentes regides do pais. Ao final do periodo de inscrigdes, mais de 50 pessoas
haviam se inscrito, de mais de vinte instituicGes e cidades diferentes, abrangendo seis diferentes
estados do pais. O perfil profissional dos inscritos foi muito diverso, incluindo bidlogos,
engenheiros florestais e ambientais, agronomos, entre outros.

Ao final, o curso foi um sucesso. Muitos dos alunos participaram da avaliacdo final do curso
e a grande maioria destacou a importancia do aprendizado obtido, e atribuiram excelentes
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avaliagdes do curso, além de otimas sugestBes para aprimoramento. O BRC juntamente com a
equipe da UFRA pretende oferecer mais uma vez o curso no primeiro semestre de 2022.

Projeto Rad

Wenderson Hol... Weslen Henrique Alexandre Missa... I Luena Ossana C...

Figura 10. Alunos e professores durante aula do curso virtual de Recuperacdo de Areas
Degradadas, organizado pela UFRA e pelo BRC.

14. Seminario Interno de Projetos BRC

O secretariado organizou mais um evento de Seminario Interno de projetos apoiados pelo BRC,
realizado em 2021 no dia 14 de setembro. O evento foi realizado via plataforma online (webinar),
e teve como principal objetivo discutir e disseminar resultados e experiéncias dos projetos BRC.
Aproximadamente 100 pessoas, entre estudantes, professores e publico em geral, participaram
do Seminario.

Muitos dos projetos BRC realizaram apresentagGes (Figura 11). Temas foram diversos,
como Metagenomica e Metabarcoding (Prof. Jonathan Ready), uso de espécies de insetos como
indicadoras de restauracdo (Prof. Rogério Silva), biodegradacdo de madeira estocada e seus
efeitos no meio ambiente (Profa. Lina Bufalino), Monitoramento de mamiferos terrestres via
cdmeras trap (Profa. Ana Cristina Oliveira), entre muitos outros (Figura 12).

Além dos lideres de projetos, muitos alunos apresentaram os trabalhos que vém
desenvolvendo junto a projetos BRC. Foi o caso das alunas de pds-doutorado Monica Coelho e
Poliana Lemos do prof. Leonardo Sena, vinculadas ao projeto BRC 18/19 — “Metagenbmica e
metabarcoding como ferramenta para o desenvolvimento de One Health na area da Hydro,
Paragominas, Pard, Brasil”. Além dessas, também a aluna de mestrado Leilane Bezerra
apresentou seu trabalho desenvolvido junto ao projeto BRC 12/16 — “Como as interacdes
ecoldgicas sdo influenciadas pelas atividades de mineracgdo e esforcos de restauracdo ambiental
apods a exploragdo no municipio de Paragominas”, coordenado pela Profa. Marlicia Martins. O
BRC apoia e incentiva a participacdo de alunos de seus projetos em eventos organizados pelo
consorcio.
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BRC PROJECTS SEMINARS 2021

PROGRAM

» BRC 16/19 and Associated Projects (CAPES-UTFORSK and
SAMBA) - Dr. Jonathan Ready

» Metagenomic and Metabarcoding as a Tool for Developing
One Health in Hydro Area- Ménica Coelho and Poliana
Lemos

» Entomological Survey and Indicator Species for Forest
Restoration - Dr. Rogério Silva

» Ecological Interactions in Post-Mining Regeneration Areas
- Dr. Marldcia Martins

» Floral Biology of Gouania Cornifolia (Rhamnaceae) in
Post-Mining areas - Leilane Bezerra

» Distribution Pattern of Aquatic biota at Hydro
Paragominas - Dr. Luciano Montag

» Monitoring Terrestrial Mammals by Cameras Trap in the
Hydro area - Dr. Ana Cristina Oliveira

» Coexistence Plan for Human and Carnivores in
Paragominas - lara Ramos

» Biodegradation of Stored Tropical Wood and its Effect on
environment - Dr. Lina Bufalino

» Biodiversity indicators for Programs of Recovery of
Degraded Areas (PRAD) in the Amazon, with an emphasis
on bauxite mining - Dr. Ana Cristina Oliveira

Figura 11. Programac¢do do evento de semindrios sobre projetos BRC organizado via online em
setembro de 2021 (Arte: Rafael Assis).
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Figura 12. Apresentagao online do projeto “Monitoramento de mamiferos terrestres via camera

trap” realizado pela Profa. Ana Cristina Oliveira (Foto: Rafael Assis).

15. Envolvimento e Intercambio de Estudantes

Um dos principais objetivos do BRC é integrar alunos em projetos de pesquisa. Com a expansao
das atividades de pesquisa, aumenta também o nimero de alunos envolvidos. No final de 2021,
um total de 99 alunos estavam envolvidos em projetos de pesquisa BRC: 37 em nivel de
bacharelado, 20 em nivel de mestrado, 25 em nivel de doutorado e 17 pds-doutorado (Figura
13). Esses numeros mostram um aumento de quase 20% no numero de alunos vinculados a
projetos BRC em relagdo ao ano anterior (2020). Foi observado um aumento substancial em
todos os niveis académicos apoiados pela parceria BRC-Hydro, desde alunos de bacharelado, a
mestrado, doutorado e pds-doutorado.

Esse aumento se deve principalmente gracas ao inicio dos projetos aprovados na ultima
chamada BRC (2019), ja que a maioria comegou a operar em 2021. Portanto, apesar de muitos
projetos ja concluidos, a implementacdo de projetos mais recentes permitiu a manutencdo dom
elevado nimero de alunos vinculados aos mais diferentes projetos BRC.
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Figura 13: Numero de alunos envolvidos em projetos de pesquisa BRC de 2015 a 2021.

Nos anos anteriores, alguns desses alunos tiveram a oportunidade de vivenciar parte de
seus estudos no exterior, participando de programas de intercambio das instituicGes
participantes do Consdrcio. Por exemplo, alguns estudantes noruegueses que participaram do
curso de campo sobre floresta tropical estenderam sua estadia no Brasil para desenvolver sua
dissertacdo de mestrado. Em todos os casos, eles reconheceram que o intercambio foi uma
experiéncia muito importante, tanto profissional quanto pessoal, apesar da barreira do idioma.

Em 2021, assim como em 2020, o intercambio fisico de alunos no entanto nao foi possivel
devido as limitagdes de viagens causadas pela pandemia. Ainda assim, os alunos conseguiram
participar e interagir com outros alunos em encontros e fdéruns virtuais promovidos por
pesquisadores das diferentes instituicGes parceiras do BRC. Esses eventos foram importantes
para estreitar a relagdo entre os grupos de pesquisa e abrir possibilidades para o futuro em um
cendrio onde a troca de alunos é novamente possivel.

16. Indicadores de Biodiversidade

Desde fevereiro de 2019, a iniciativa para desenvolver um documento sobre indicadores de
diversidade na area influenciada por minerag¢do da Hydro em Paragominas tem sido um grande
desafio para a equipe de pesquisadores e colaboradores do BRC. Ela surgiu visando
principalmente colocar em pratica resultados e aprendizados oriundos de projetos BRC para
colocar em acgdo praticas mais sustentaveis da mineradora além de melhor acompanhar a
evolugao das iniciativas do programa de restauragdao ambiental.

O esforgo para avangar com essa iniciativa se iniciou com os seminarios sobre Indicadores
de Biodiversidade realizados na UFRA — Paragominas em fevereiro de 2019, e contou com
pesquisadores, colaboradores e alunos do BRC, além da equipe da Hydro do Brasil e da Noruega.
Nesse evento, um documento seminal comegou a ser elaborado, a partir das discussGes
promovidas durante o semindrio. Deste entdo, um grupo que incluiu lideres de projetos BRC,
colaboradores e o secretariado tém promovido reunides e debates para avangar na criagdao de um
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documento mais definitivo sobre os indicadores de biodiversidade. Nele, a proposta seria incluir
indicadores de restauracdao dos mais diversos elementos da biodiversidade, desde qualidade da
agua e solo, vegetacdo e fauna, e portanto, incluir a expertise dos diferentes pesquisadores
colaboradores do BRC assim como as licdes tiradas de seus projetos de pesquisa desenvolvidos na
area da Hydro.

Liderado pela profa. Ana Cristina Oliveira, e com a participa¢do do prof. Norberto Noronha
(UFRA), profa. Gracialda Ferreira (UFRA), prof. Marcos Piedade (UFRA) e profa. Marltcia Martins
(MPEG), e colaboragdo de Rafael Leandro de Assis (BRC), prof. Leandro Juen (UFPA), profa. Thaisa
Michelan (UFPA), Victor Barbosa (Hydro) e Patrick Branding (Hydro), um documento versao final
foi finalmente entregue e apresentado ao comité cientifico do BRC na reunido de setembro de
2021. O documento, chamado de “Relatério Técnico Indicadores de biodiversidade para
Programas de Recuperac3o de Areas Degradadas na Amazonia (PRAD), com énfase na mineragdo
de bauxita” estd disponivel no repositério do BRC.

Para os proximos passos, a Hydro tera discussGes internas sobre o relatério e,
subsequentemente, uma reunido entre a Hydro e o grupo de indicadores serd agendada
provavelmente no comeco de 2022 para discutir como a estrutura proposta no relatério pode ser
aplicada e usada em seu programa PRAD.

17. Mesa-redonda entre Pesquisadores BRC e Hydro

Em outubro de 2021, uma nova iniciativa foi proposta e liderada pela Hydro. Ela consiste em
estabelecer um didlogo, no formato de mesa-redonda, entre funciondrios diversos da empresa e
lideres de projetos BRC. O principal objetivo é discutir o desafio que tem sido incorporar os
resultados de projetos BRC para as praticas de restauracdo da mineradora. A Hydro almeja ser
uma empresa lider na conducdo de operacGes de mineracdo ecologicamente sustentdveis, e o
BRC é fundamental para essa conquista. Assim, os debates resultantes da mesa-redonda devem
fomentar discussGes e proporcionar que os resultados dos projetos sejam convertidos em
melhores praticas operacionais da mineradora.

O primeiro projeto considerado para essa iniciativa foi o “BRC 03/14: Biodiversidade,
proliferacdo de espécies vegetais e restauracdo de dreas degradadas pela mineracdo de bauxita
na regido sudeste do Pard”, liderado pelos pesquisadores Marcos André Piedade Gama e
Gracialda Ferreira, ambos da UFRA. Um dos motivos da escolha desse projeto é que ele é um dos
gue ja estdo concluidos, além de contar com inumeras publicagGes cientificas, além de capitulos
em livro, e dezenas de trabalhos de conclusdes de curso, incluindo dissertagées de mestrado e
teses de doutorado.

A mesa-redonda teve a participacao de cerca de dez de pessoas, entre pesquisadores e
funcionarios da Hydro, e contou também com a participa¢do do secretariado do BRC. Foi dividida
em duas sessdes, em dias diferentes, e durou aproximadamente 5 horas ao todo. Gragas ao
debate dos resultados apresentados, a Hydro ja esta propondo a mudanca de algumas de suas
atividades operacionais na area da mineradora, com o intuito de otimizar suas praticas de
recuperacgao de dreas degradadas, além de outras opera¢des que podem ser mais sustentaveis ou
menos impactantes ao meio-ambiente. Para o préximo ano, outros pesquisadores devem ser
convidados a compor a mesa-redonda e discutir demais projetos BRC.
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18. Livro BRC

Uma proposta para a criacdo de um livro entre a parceria BRC-Hydro foi iniciada em marco de
2020. Este material deve ser focado principalmente na biodiversidade da floresta amazonica e
como as perturbagdes humanas influenciam a biodiversidade. Especificamente, o livro serd
direcionado ao caso de Paragominas, onde a floresta foi degradada pela mineracao, entre muitas
atividades humanas. Neste caso, porém, a mineradora (Hydro) iniciou um programa de
restauracdo florestal. Para apoiar o programa, a Hydro propOs a criacdo do BRC, que vem
realizando levantamentos e pesquisas de biodiversidade na area de mineracdo. O livro pretende,
assim, resumir esta parceria, bem como as conquistas que os projetos alcangaram até agora.

Para autoria, foram convidados diversos pesquisadores colaboradores do BRC de
diferentes areas de atuacdo. Além dos pesquisadores, o livro também terd a participacao do
secretariado do BRC, funcionarios da Hydro e demais integrantes do consdrcio.

O ano de 2021 também foi um ano muito desafiador para novos progressos na iniciativa do
livro BRC. Isso se deve principalmente ao excesso de demandas referentes as tarefas
administrativas da Hydro para tratar dos projetos BRC, o que acabou impedindo um avancgo
significativo na elaboracdo do livro. Embora alguns capitulos jd tenham sido parcialmente
concluidos, o contrato entre a Hydro e a editora convidada avangou pouco. Esperamos que
qualquer obstaculo administrativo relacionado a esta iniciativa seja resolvido em um futuro
préximo, para que possamos finalmente concluir o tdo esperado livro do consdrcio.

19. Website e Midia Social do BRC

O site oficial do BRC esteve em constante atualizacdo durante o ano de 2021. Noticias,
reportagens, eventos e outras informacgOes relevantes sobre as atividades do consércio foram
postadas regularmente no site (www.brcbn.com). Esta é uma ferramenta importante para que os

alunos e o publico em geral conhecam melhor o BRC e se informem sobre os préximos eventos,
como cursos, semindrios, oportunidades, equipes de pesquisa e outros.

Além do site, o BRC tem sido muito ativo nas redes sociais. O consdrcio criou recentemente
sua pagina no Twitter (@BRCAmazon), que ja conta com mais de 40 seguidores. Nesse canal, a
maior parte das informagOes é postada em inglés, na tentativa de atingir um publico mais
internacional. O BRC também tem uma conta no Facebook, criada em 2018 (@BRCAmazon). Esta
conta tem sido constantemente atualizada com postagens relacionadas a noticias e novidades do
BRC (por exemplo, publicacGes, realizagbes, etc.), oportunidades, eventos e noticias sobre
ciéncias florestais, meio ambiente, entre outros. Esses canais de midia sdo extremamente
importantes para divulgar a ciéncia que é feita pela equipe do BRC, e também relevantes para
atrair mais pessoas que possam se interessar em colaborar ou integrar alguns dos projetos de
pesquisa - principalmente estudantes. As postagens nas paginas do Facebook sdo escritas
principalmente em portugués, com foco no publico brasileiro. Hoje, nossa pagina no Facebook
tem mais de 500 seguidores (mais de 100 seguidores adicionados em relagdo ao ano anterior), e
atingiu mais de 5600 pessoas ao longo do ano de 2021 (Figura 14).
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Resultados
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Figura 14. Numero de pessoas acessadas mensalmente pela pagina do BRC no Facebook ao
longo do ano de 2021 (Fonte: Facebook Insights)

20. Participacao em eventos

Pesquisadores e colegas associados ao BRC participaram de eventos ao longo do ano de 2021 e
tiveram a oportunidade de divulgar os projetos BRC, além de participar de mesas-redondas e
debates sobre tematicas relacionadas a meio-ambiente e mineragdo. Um deles, promovido pelo
SOBRADE (Sociedade Brasileira de Recuperacdo de areas Degradadas), abordou a tematica
“Gestdo Ambiental na Mineragdo”. Realizado sobre a forma de semindrios online (webinar), foi
realizado entre os dias 29 e 30 de novembro de 2021, e contou com aproximadamente 50
inscritos de diversas regides do Brasil e exterior.

Entre os palestrantes, estiveram Evaldo Francisco (Hydro), que apresentou um semindrio na
tematica “Planejamento e Gestdo Ambiental na Mineragdo: da Teoria a Pratica”, juntamente com
representantes de equipes técnicas de outras companhias de mineragdo, como Vale e Anglo. Ja
membros do BRC, como Ana Cristina Oliveira (UFPA) e Marltcia Martins (MPEG) apresentaram
semindrio sobre “Programas de Recuperagao e Indicadores Ambientais”. Também os professores
Gracialda Ferreira (UFRA) e Marcos Piedade Gama (UFRA) apresentaram no evento, com os
semindrios “Processos de Degradagao e Prdaticas de Degradagdo: Avancos e Desafios”. Também
realizaram apresentagdes alunos que desenvolveram seus trabalhos de pds-graduagdo em
projetos BRC: Denis Conrado, Walmer Bruno Martins e Rodrigo Barbosa, todos da UFRA. Eles
apresentaram o semindrio “Critérios de Monitoramento e Avaliagdo de Desempenho na
Revegetacdo de Areas Degradadas”, juntamente com a professore Gracialda Ferreira. A
programacado do evento é apresentada na figura 15.

Outro evento com ampla participacdo de membros do BRC foi o Encontro Anual promovido
pela Sociedade Latino-americana de Odonatas. Esse evento visa reunir estudiosos do grupo
Odonata (Insecta), para apresentar trabalhos e promover debates sobre estudos realizados com o
grupo bioldgico, representado principalmente pelas libélulas. Ao total, oito alunos de
mestrado/doutorado e pesquisadores associados ao grupo LABECO (Laboratério de Ecologia) da
UFPA, liderados principalmente pelo Prof. Leandro Juen participaram do evento. Diversos
projetos apoiados pelo BRC foram apresentados, em principal vinculados ao projeto BRC 10/15 —
“Monitoramento da biota aqudtica de cérregos em areas de mineragao de Paragominas SA, Par3,

III

Brasi
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Semindrio

Programacdo

08h Sessao de abertura

08h15-10h Mesa redonda A Gestao Ambiental na busca da

bilidade na M ¢do Luis Henrique Sanchez
(USP), Juarés José Aumond (FURB) e Ramis Tetu
(DesenvolVerde)

10h - 10h15 Intervalo

10h15 - 11h Cidades Minerad eoD |
Sustentdvel Maria Amélia da Silva Enriquez (Diretora de
Acordos Internacionais- UFPA)

11h- 11h45 Lit i ividad

08h - 09h30 Prog de R do e Indicad:
Ambientais Ana Cristina Mendes de Ohve:ra (UFPA) e
Marlucia Martins (Museu Paraense Emilio Goeldi)

09h30 - 10h Conceitos de Engenharia Natural
Aplicdveis Fabricio Sutili (UFSM) e Paola Sangalli
(Federagao Européia de Engenharia Natural - EFIB)

10h — 10h15 Intervalo
10h 15 = 11h45 Aphcabilldade da Restaumcao Ecoléglca na

do de Areas Deg das pela Mi
Sebastrao Venancio Martins (UFV), Denis Conrado (Museu

Minerdria no Brasil Jilio H. de Azevedo (IBAMA) e Carlos
Romero Martins-Diretoria de Licenciamento Ambiental
(IBAMA)

11h45 - 12:15h Os I b da a
através da Avaliagao do Ciclo de Vida- Marcio De Lazzan
-PhD, M.Eng, MSc, BSc, MT

12h15 - 14h Intervalo

14h - 16h PI e Gestdo na Mi
da Teoria a Prética Equipes técnicas da VALE, HYDRO e
ANGLO

16h - 16h15 Intervalo

16h15-17h A ¢d0 como p ista do
de Carbono e Biorremediagdo. Um passo além, na
Recuperagdo Ambiental Carlos Roberto Sanquetta (UFPR)

17h - 17h 30 O Setor Minerdrio Contribuindo com a Década
da Restauragdo da ONU Ricardo Ribeiro Rodrigues
(ESALQ-USP)

17h30 - 18h15 Operagéo Correta da B:

Emilio Goeldi), Walmer Bruno Martins (UFRA) e
Rodngo Barbosa (Mineragéo Taboca)

11h45 - 13h45 Intervalo

13h45 15h Processas de Degradagéo e Praticas de

e Desafios Gracialda Costa Ferreira
(UFRA) Marcos Gama (UFRA) Walmer Bruno Martins
(UFRA)

15h 16h20 Crltenos de Monitoramento e Avalla;ao de
ho na R do de Areas D

Gracialda Costa Ferreira ( UFRA), Denis Conrado (UFRA),

Walmer Bruno Martins (UFRA) e Rodrigo Barbosa

(Mineragéo Taboca)

16h20 -16h35 Intervalo

16h35 17h35 Potencial de Uso de Residuos Urbanos  para
de Areas Mi) das Katia Goldsck
BeI(rame (MK2R) e Rodrigo Studart Corréa (UNB)

17h35 - 18h20 logias e sua Aplicagao como

de
Arthur Pinto Chaves (Escola Politécnica da USP - Deplo de
Eng. de Minas e de Petréleo)

F em Projet Denis Conrado (Museu
Paraense Emilio Goeldi)

29 e 30 de Novembro de 2021 (on-llne)

zonte-MG

9e¢10 de Dezembro (Programaqao em breve no site)

Realizagao:

SOBRADE

VVALE

Patrocinio:
Hydro AngloAmerican
Apoio:
CONFEAJCREA-MG

Figura 15. Programacdo completa do evento organizado pela SOBRADE com o tema “Gestdo
Ambiental na Mineragdo”, com ampla participacdao de membros do BRC e da Hydro.

21. BRC na Alianga para Restauragao da Amazonia

A Alianca para Restauracdo da Amazonia, criada em 2017, é uma iniciativa multi-institucional
focada em qualificar e ampliar a escala da restauragdo florestal na Amazoénia brasileira. A missao
desta unido de parceiros é promover a integra¢do entre diferentes a¢des e a cooperagao entre
multiplos agentes engajados no tema, sejam ONG's, empresas, academia, governo e sociedade
civil. A Alianga atua como catalisadora e amplificadora da agenda de restauragdo na Amazodnia,
buscando: conciliar interesses e integrar acdes em prol da ampliacdo da escala e da eficiéncia da
restauracdo florestal;

gerar, sistematizar e difundir conhecimentos e informacdo sobre
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restauracdo florestal, silvicultura tropical e sistemas agroflorestais; apoiar a captacdao pelos
membros para viabilizar acdes e projetos de restauracdo florestal; impulsionar a economia da
restauracdo florestal, estimulando todos os elos da cadeia produtiva, gerando oportunidades de
negdcios, trabalho e renda; contribuir para formulacdao e implementacao de politicas publicas e
de posicionamentos que favorecam a restauracao florestal; entre outros.

O BRC é representado na Alianga por alguns pesquisadores, como por exemplo professores
Ana Cristina Oliveira (UFPA), Alberto Akama (MPEG) e Marlucia Martins (MPEG). Desde maio
2021, também o secretariado do BRC passou a integrar de forma mais ativa a Alianga,
participando de reunides, debates, seminarios e assembleias. O BRC tem tido participacdo
importante para a elaboracdo do planejamento estratégico da Alianca, proposicdes da missao,
além da escolha dos membros pertencentes ao conselho e secretariado executivo da Alianca.

A atuagdo do BRC na Alianca é de ampla importancia para aumentar a rede de parceiros do
consdrcio, além de dividir experiéncias e também aperfeicoar seus aprendizados. Além disso,
combina esforcos para melhor atuar na recuperacdo e restauragdo de ambientes amazonicos. O
BRC devera continuar atuando em colaboracdo com os membros da Alianca para os préximos
anos.

22. Ligoes Aprendidas

O ano de 2021 foi mais um ano de avancos para o BRC, apesar de todas as restricdes e desafios
causados pela pandemia. O consdrcio avancou nas suas mais importantes metas, principalmente
no que se refere desenvolver atividades de pesquisa, melhorar a parceria universidade - empresa,
aumentar a sua relevancia através das suas publicacbes e redes sociais, e finalmente na
integracdo dos alunos e professores/pesquisadores das diferentes instituicGes. Abaixo, algumas
das conquistas e desafios enfrentados:

e As dificuldades causadas pela pandemia impactaram substancialmente o andamento das
atividades de pesquisa, principalmente para o trabalho de campo. No entanto, nGo afetou
necessariamente a interagdo entre os parceiros, bem como os programas de formagéo
profissional e publicacGo de resultados cientificos. Isso de fato reforca que o BRC é um
consorcio muito bem estabelecido, e com uma estrutura adequada para sua longa
existéncia;

* Reunides mais frequentes (por exemplo, mensais) foram altamente produtivas para
atualizar os membros do Consdrcio, compartilhar informacgées sobre desafios e experiéncias
e encontrar solugbes para problemas. Essas reunibes também se mostraram de suma
importéncia para manter no radar temas importantes do consdrcio e agilizar processos
relevantes para o andamento dos projetos de pesquisa;

e Apesar das frequentes reunibes e do excelente canal de didlogo existente entre as partes, a
alta demanda referente a tradmites administrativos gerenciados pela Hydro, entre eles
assinatura de contratos, revisGo de orcamentos e processos documentais em geral tem,
muitas vezes, implicado em atrasos e comprometendo o avango de projetos e iniciativas do
BRC. E recomendada uma avaliagdo interna mais detalhada sobre como otimizar esses
procedimentos, tanto do lado do BRC quanto da Hydro;

e O BRC teve mais um ano de muito sucesso na produgdo de publicacbes em relevantes
revistas cientificas. Essa tendéncia, que é esperada a continuar para os proximos anos,
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demonstra que o consorcio estd cumprindo com o objetivo de aumentar sua relevédncia no
campo da restauragdo florestal e biodiversidade em dreas afetadas pela mineragdo;

e O estabelecimento das mesas-redondas entre pesquisadores BRC e funciondrios da Hydro
parece que veio para sanar um desafio de longa data: melhor incorporar resultados das
pesquisas BRC nas prdticas de restauracdo da mineradora. Apesar de ser uma iniciativa
recém estabelecida, a experiéncia alcancada mostrou que pode ser uma excelente
ferramenta para que a empresa proponha operagées ecologicamente mais sustentdveis;

o As plataformas online para reunides, aulas e palestras funcionaram muito bem durante o
periodo da pandemia e podem ser usadas como canais de comunica¢do entre os membros
do BRC. Esta plataforma certamente continuard sendo usada com muita frequéncia no
futuro, e serd de grande importdncia para manter didlogo entre as partes, em especial
envolvendo os dois paises.

Oslo, 11 de janeiro de 2022.

Rafael Assis e Fridtjof Mehlum
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Anexo 1: BRC - Visao Geral do Status de Todos os Projetos BRC

(Atualizado: 03.01.2022).

inventario de alto rendimento e monitoramento da
biodiversidade de artrépodes terrestres

UiO/ Vladimir Gusarov

Titulo do projeto Titulo do projeto Titulo do[Titulo do
projeto |projeto

BRC 14/01: Fungos micorrizicos arbusculares em areas UFPA Altamira/Magali SIM SIM
naturais e areas em restauragdao apds mineragao por Goncalves Garcia

bauxita no Para UNIFESSPA/Ulisses Albino

BRC 02/14: Medigdo das emissdes de gases tragos na UFPA Braganca/Hudson SIM SIM
sequéncia cronoldgica de reflorestamento em areas Cleber Pereira da Silva

influenciadas por mineragdo de bauxita em Paragominas

BRC 03/14: Biodiversidade, proliferagdo de espécies UFRA/Marcos André SIM SIM *
vegetais e restauracdo de areas degradadas da Piedade Gama

mineragdo de bauxita

BRC 04/15: Levantamento Entomolédgico e MPEG/Rogerio Rosas SIM SIM
Bioindicadores para Monitoramento da

Biodiversidade

BRC 05/15: Levantamento de armadilhas fotogréficas Uio/@ystein Wiig, SIM SIM
de mamiferos na area da mina de bauxita Hydro UFPA/Ana Cristina de

Oliveira

BRC 06/15: Avaliagdo de compostos quimicos de UFRA/Gracialda Costa SIM SIM *
diferentes espécies florestais armazenadas, suscetiveis | Ferreira

a contaminagdo no solo.

BRC 07/15: Estudo de impacto de um programa de UFPA/Ivoneide Maria da SIM SIM *
recuperagdo da biodiversidade em uma area de Silva

mineragdo de bauxita em populagGes de vetores de

insetos

BRC 08/15: Diversidade de aves em trés areas em UFPA/Marcos Persio SIM SIM *
diferentes estados de conservacdo na Amazonia Dantas Santos

Oriental.

BRC 09/15: Fungos decompositores em Paragominas e UiO/Hugo de Boer SIM SIM
[Trombetas: informagdes de linha de base, prioridades

de monitoramento e como alcangar a meta de “No Net

Loss”?

BRC 10/15: Monitoramento de biota aquatica de UFPA - MPEG/Akama, SIM SIM *
corregos em areas de mineragdo de Paragominas SA, Juen and Montag

Par3d, Brasil

BRC 11/15: Diversidade de insetos herbivoros em quatro | UFPA/José Antonio M. SIM SIM
areas da mineradora Hydro Fernandes

BRC 12/16: Como as interag¢des ecoldgicas sdo MPEG/Marlucia Martins SIM SIM
influenciadas pelas atividades de mineragdo e pelos

esforcos de restauragdo ambiental apds a exploragdo

BRC 13/16: Monitoramento de ongas-pintadas na UiO/UFPA @ystein Wiig SIM SIM
area de mina de bauxita Hydro em Paragominas, Brasil | /Leonardo Sena

BRC 14/17 Monitoramento Anfibios e Répteis Squamata | UFPA/Maria Cristina dos SIM SIM
em reflorestamento Areas na Mina de Bauxita da Hydro | Santos Costa

em Paragominas, Brasil.

BRC 15/17 Técnicas de reabilitagdo em areas de UFRA/Gracialda Ferreira NAO NAO
mineragdo de bauxita - Um estudo de solo superficial

BRC 16/19 - Medindo a dindmica da biodiversidade UiO - Jonathan Stuart Ready | SIM SIM
usando DNA ambiental e metabarcoding

BRC 17/19 - Metabarcoding e metagendmica para UFPA/Gustavo Ruiz SIM SIM
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ecofisiologia na vegetacao ripdaria, macroéfitas aquaticas e
planctons em riachos e lagoas

UFPA/Thaisa Sala Michelan

BRC 18/19 — MetagenOmica e metabarcoding como UFPA/Leonardo Sena SIM SIM
ferramenta para o desenvolvimento de uma saude na

drea hidrelétrica

BRC 19/19 - Uso de espécies nativas de diferentes niveis SIM SIM
tréficos e ocorridas na area de mineragdo de bauxita UFPA/Lilian Lund Amado

para avaliar a toxicidade de residuos

BRC 20/19 - Monitoramento e avaliagdo de biota SIM SIM
aquatica a montante e a jusante do oleoduto de bauxita | UFPA/Luciano Montag

Norsk Hydro Paragominas - Barcarena

BRC 21/19 - Monitoramento de telemetria de aves para | UFPA/Marcos Persio Dantas | SIM NAO
avaliar a perda de habitat na drea de mineragao Santos

BRC 22/19N- Efeito de gran{des ma,mlfe.ros herbivoros na UFPA/Maria Aparecida Lopes SIM SIM
regeneracgao florestal em dreas pds-mineradas

B_RC,2§/19 -0 uso d.e ferramentas fl’lsic?s, quimicas e UFPA/Rossineide Martins da SIM NAO
bioldgicas para avaliar os recursos hidricos sob a

influéncia da Norsk Hydro Rocha

BRC 24/19 - Plano de coexisténcia de humanos e UFPA/Leonardo dos Santos | SIM SIM
carnivoros Sena

BRC 25/19 - Avaliando a integridade dos ecossistemas SIM SIM
aquaticos, implementando um método de L

sequenciamento de DNA de préxima geragdo para WIFRE e st Wielie

biomonitoramento

BRC 26/19 - Efeitos do uso do solo na diversidade e SIM SIM

* Projeto Concluido




Anexo 2: BRC - Lista de artigos publicados por Projetos BRC (Atualizado: 03.01.2022).

Numer ’ . L S -
u séeri: CES Titulo Revista Cientifica Autores Afiliagao Vol. Issue n. Paginas Ano
BRC0O001 /man.tod?s lentijerus - Geographic Herpetologlcal Axandre C. Ascenso; Alexandre F.R. Missassi MPEG 46 3 386 2015
Distribution Review
Eipgfégzzge;iijrzllgzlismn:g;:tss Martins, Walmer B.R.; Ferreira, Gracialda C., Souza,
BRC0002 , s - FLORESTA Fernanda P.; Dionisio, Luiz Fernandes S.; Oliveira, Francisco UFRA 48 1 37-48 2018
métodos de restauracdo florestal em .
. . de Assis
Paragominas, Para
Forest Restoration Evaluation Through . Ribeiro, Sabrina S.; Oliveira, Francisco de Assis; Ferreira .
BR FI A ! ! ! ! ! FRA 2 I 201
0003 Indicators in Areas of Bauxite Mining oresta e Ambiente Gracialda C.; Santos, Daniel E.; Cruz, Denis C. U 6 3 online 019
Litterfall, litter stock and water holding Martins, Walmer B.R.; Vale, Raquel L.; Ferreira, Gracialda
capacity in post-mining forest Revista Brasileira de | C.; Andrade, Vanda M.S.; Dionisio, Luiz Fernandes S.; .
BRC0004 . A .. . . - . . UFRA 13 3 online 2018
restoration ecosystems, Eastern Ciéncias Agrarias Rodrigues, Richard P.; Oliveira, Francisco de Assis; Souza, !
Amazon Giuliana M.P.
BRCO00S After 10 years the_ myth of_ Crotglaria Biota Netropica Jolés_ Brito; Nayara Louback—Francg; Cris_tian Mendoza; UFPA 2020
spp. and dragonflies remains alive Flavia Nonato; Leandro Juen; Thaisa Michelan
Environmental factors influencing the
abundance of four species of UFPA
BRC0O006 threatened mammals in degraded PlosOne Juliana Teixeira-Santos, Ana Carolina da Cunha Ribeiro, Uio ! online | online online 2020
habitats in the eastern Brazilian @ystein Wiig, Nelson Silva Pinto, Lorrane Gabrielle
Amazon Cantanhede, Leonardo Sena, Ana Cristina Mendes Oliveira
Environmental factors affect
BRCO007 macrqphyte dlver5|ty on Ama?zonlan Ecological Indicators Ana Luisa B.'Fares, Lenize Batlsta,CaIvao, N_alara Raiol UFPA 113 online online 2020
aquatic ecosystems inserted in an Torres, Ely Simone C.Gurgel, Thaisa Sala Michelan
anthropogenic landscape
New records of the invasive Ana Luisa Biondi Fares; Flavia Alessandra da Silva Nonato;
h hl Thai la Michel
BRCO0OS macrop yte, Urochloa a(r'ecta extend Acta Amazonica aisa Sala Michelan UFPA 2020
its range to eastern Brazilian Amazon
altered freshwater ecosystems.
Vooragocoris weirauchae sp. n. Flavio Roberto de Albuquerque Almeida, Fernando da Silva
BRCO009 (Hef(eropte.ra: Schlzopter|da§: . Zootaxa Carvalho-Filho, Jose Antonio Marin Fernandes UFPA, 4729 1 138-144 2020
Schizopterinae), a further minute litter MPEG
bug species from Brazil
BRCOO010 Tree communities in 3-yr-old post- Forests Denis Conrado da Cruz, José Maria Rey Benaya, Gracialda UERA 597 11 2020

mining sites under different forest

Costa Ferreira, Sabrina Santos Ribeiro




restoration techniques in the Brazilian
Amazon

The Habitat Integrity Index and aquatic

Leandro Schlemmer Brasil, Edgar Luiz de Lima, Zander

BRC0O011 insect communities in tropical streams: | Ecological Indicators | Augusto Spigoloni, Danielle Regina Gomes Ribeiro-Brasil, UFPA 116 online 2020
A meta-analysis Leandro Juen
Morphological and allometric variation UFPA
BRC0012 dye to pe?rcentage of cover in Brazilian Journal of Cintia .O|IVEII’a Carvalho, Kelsey Archer I.3arnh|II, Alexandre MPEG, online 2020
Eichhornia azurea (Swart) Kunth Botany Cordeiro Ascenso, Barbara Dunck, Grazielle Sales Teodoro,
. . . NMBU
(Pontederiaceae) Thaisa Sala Michelan
Survival, growth and regeneration of W. B. R. Martins; W. dos S. Barros; L. F. S. Dionisio; T. G.
BRC0013 forest species in mining areas in the Scientia Plena Bezerra; M. L. dos Santos; Gracialda. C. Ferreira; V. M. UFRA 6 online 2020
Eastern Amazonia Barbosa; F. de A. Oliveira
Caracterizacdo biométrica de sementes Elson Junior Souza da Silva, Lorene Bianca Araujo
BRCOO014 de Solanum pan/cu_latu_m L. el . _ Tada!esky, Jéssy Anni Vilhena Senado, Dénmora Gomes de UFRA 6 4 2937 2020
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